Ex.1 AO réaction négative 1
On propose le montage suivant (AO : TLO71alimenté avec +15 V et —15
V:Vsat+ " 14 V Vsat—"-13.5 V):
a) Représenter le signal de sortie du circuit ci-dessous pour un
signal d'entrée sinusoidal de 2 Vs et 1 kHz.
b) Faire de méme pour un signal de 5 Veff.

Signal d'entrée sinusoidal de 2 V¢ et 1 kHz Signal d'entrée sinusoidal de 5 Vs et 1 kHz
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Ex 2 AO Sommateur

On commence toujours par poser les deux équations
de 'AmpliOp :idéal 2 i+=i-=0 2> i=i(Rf) et laréaction négative

R, apres l'avoir identifiée 2 V. = V+ avec V+ = 0V car liée a la masse
; — et donc Va = V. = OV (dite mase virtuelle)
>A v . a) Loidesnceuds :i =i, + i, +i3 =2
p” Vi=V, V,=-V, V3=V, V, V, V
v, jea—Va V27 Va Y37 Va_ Vi Y2 V3
+ Ry R; R;3 R: Rz Rj
o —V-Vo_Vo_Vi V2, Vs
b) I_I(Rf)_ Re R Ry Rp Ry
— _p(ay Y2 Vs
SV, =R (F+ e+ 1)

c) Example d'implémentation: Rr=1kQ; R1=1kQ;R2=0.5kQ; R2=0.33 k()



Ex 3 AO réaction négative 2

On commence toujours par poser les deux équations de I'’AmpliOp :
idéal > i+ =i- =0 > iz = -i6¢ et la réaction négative apres l'avoir
identifiée > V.=V avec V+ = 0V car liée a la masse et donc V- = OV
(dite mase virtuelle)

e V; étant trop éloignée de V1 dans le circuit, on passera par les
nceuds intermédiaires A , in- et B pour simplifier le probléme, ce
qui donne :

Vo Va Vu Vg
Vi Vi Vg Vq

e Noeud A donne ﬁ:
Va

. - V-V Va—0 Va-V_ 14 RsRg+RsR7+RgR
eneffet:15=16+179 2774 _Va70 74 etdonc—2= 5N TNR5NA7TReNNT
Rs Re R7 Va RgR~
Rq : vue que R7 et Rs sont comprises entre Va et un 0V (N1 et N2) on peut directement utiliser le diviseur

TP Re//R
résistif et écrire ; A = —R6//R7_
V2 Re//R7+Rs

en aucun cas lier les nceuds N1 et N2 dans le circuit car cela modifiera les courants)

(attention ce model n’est valable que pour les tensions. Il ne faut donc

Nceud in- de 'AmplOp (masse virtuelle V- = 0V) donne Z—A:

B

L . . Vp—V_ _ V 14 R
en effet: 1 iv=i.= 0 D iz = -ig > B—= = - 4 9 Ya _ _Re

° NoeudB%V—B:
Vi

, . Vi-V 14 |14 R2R
eneffet: i, = i,+is > 2—2 = -2+ et donc — = 23
Ry Ry Rz Vq R{R2+R1R3+R7R3
Rq : vue que Rz et R3 sont comprises entre Vp et un 0V on peut directement utiliser le diviseur résistif et
P 4 Ry//R . , .
écrire : = = _Ral/Rs (attention ce model n’est valable que pour les tensions. Il ne faut donc en

Vi Rz//R3+Ry
aucun cas lier le nceud Nz a la masse dans le circuit car cela modifiera les courants)

VZ VZ VA VB R3 R5R6+R5R7+R6R7
V1 VA VB V1 R7 R1R2+R1R3+R2R3

Et finalement :

Ex.4 AO réaction négative 3

b) Exprimer la tension v, en fonction de v;
R
1 Corrigé
R
Va >
vy Vx > °ve [’hypotheése d’un AO idéal donne i+=0estdonc Vx= %
R
RI=aR (diviseur de tension)
AOQ en réaction négative donne : v+ =v- = VA = Vx= # Vi
a

On utilisant la superposition et le principe de diviseur de tension, on démontre que VA = (V1 + V)/2 et donc

_o-1
Vo=2VA-V] it



Ex.5 AO Sommateur 2:

Corrigé
R,
1-Si on considere que Av = 0 et les courants des entrées + et - sont nuls
I&I A (Hypotheses de 1’AO idéale + contre réaction) on peut écrire :
L | R A T - Diviseur résistif : V+ =V Ra/(R3+R4) = Va
3 AV —o°
y * , Superposition : Va= Vou Ri/(Ri+R2) + V2 Ra/(Ri+R2)
2 \4 out
R, = Substituions: Vour = Vi R4 (R1+R2) /[R1(R3+R4)] - V2 R2/R;

Etdonc k1 =R4(Ri+R2) /[Ri(R3+R4)] et k2 =Ry/R;

2- k1 et k2 sont corrélés car ils dépendent tous les deux de R; et de Ra. Il est par exemple impossible d’ajuster k)
en changeant la valeur de R sans influencer k1

3- Pour avoir kp =9, il faut que R2 = 9-R1, ce qui donne un k; = 10 R4/( R3+R4) =5 - R3 = R4. Nous avons

deux degrés de liberté. (Exemple d’implémentation: Ry = 1 kQ, R> =9 kQ et R3=R4=10 kQ).

4- Pour réaliser autrement la fonction Vout = ki V1 — k2 V2 on ne peut pas utiliser directement le sommateur
classique, présenté dans I’Ex 4, car ce dernier est aussi un inverseur. Or pour Vi nous avons besoin d’un
coefficient k1 positif. Il faut donc appliquer a V1 une inversion avant son application a 1’entrée du sommateur.

C’est le role du premier étage dans la solution proposée suivante :

wh = L
L

Le premier étage donne : V1 = (- Ri/Ro) Vi , le deuxieme donne: Vs = - (R2/R2) V51 — (R2/R3) V2
et la combinaison des deux donne: Vs = (R1/Ro) Vi- V2 (R2/R3)

Nous avons donc : k1 =Ri/Ro et k2 =Ruy/R3

On note que ki et ko dépendent de résistances différentes. Il est donc possible modifier chaque terme sans

influencer 1’autre.



